-~

‘iST/ACA. $~ p- [Eooex
ISTANBUL BOYUKSEHIR BELEDIVESI GEVRE KORUMA VE

ATIK MADDELERI DEGEI ) \Yi VE AS.

Piyalej 3 :9 Ferikoy - 3%5 Ui

T 230 6041 (pox) Faks: (0212) 231 76 14

KATI ATIKLARIN DUZENLi DEPOLANMASI & VAHSi DEPOLAMA SAHALARININ REHABILITASYONU EGiTiMi www.istac.com.tr

DEPOLAMA SAHALARINDA SIZINTI SUYU ve DEPO GAZININ YONETIMI

Senol YILDIZ
ISTAC, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme San. ve
Tic. A.S., 80250 Sisli/ISTANBUL.
e-posta- syildiz@istac.com. tr

1.COP SIZINTI SUYU YONETIMI

1.1.S1zint1 Suyu Olugumu

Sizint1 suyu kati atiklarin iginden stiztilerek birtakim kimyasal, biyolojik ve fiziksel
olaylara maruz kalarak olusur ve sizinti suyu toplama sistemleri ile disar1 alinir. Kat1
atiklarin i¢inden stiziilen sizinti suyu, kati atiklarin muhtevasindan kaynaklanan ¢ok
sayidaki element ve bilesigi igerir.

Demir ve manganin ¢ézlinmeyen yapidan ¢oziinebilen hale déniismesi, bu bilesiklerin
sizint1 suyunda yiiksek konsantrasyonlara ulagmasini saglar. Sizinti aerobik sartlara
maruz kaldiginda ¢6ziinmeyen metal bilesikleri olusur. Bunun sonucu olarak tikanmalar
olugabilir. Céziinmeyen inorganik bilesiklerin sizint1 suyunda ¢o6ziinebilir bilesiklere
dontiismesi kimyasal indirgeme ile meydana gelir. Asagida iki 6nemli oksidasyon-
rediksiyon reaksiyonu goriilmektedir.

Okside olmus form Indirgenmis form Tleri reaksiyon tirtinleri
Fe(in1) iyonu anaerobik Demir(11) iyonu Demir stlfir,siyah,¢coziinmeyen
FeS _—
Fedt '
aerobik

anaerobik
Stlfat — > Hidrojen silfar
SO4 = aerobik Sulfir iyonu, S

Kat1 atiklarin i¢inde bulunan siilfatin yaninda kiil, alci, jips (CaSOs) gibi atiklar HeS
olusumuna sebep olur.HsS ise kuvvetli bir koku meydana getirir.

1.1.1. Kat1 Atik Depolama Sahas1 Hidrolojisi

Sizint1 suyunun iki 6nemli kaynagi; depolanan atiktaki su muhtevasi ve disaridan
depoya giren su miktaridir. Digaridan depoya giren su, yagmur sularinin depo tizerinden
sizmasi, yuzeysel sularin ve yer alti1 sularinin depo tizerinden sizmasi, ylizeysel sularin
ve yer alti sularinin depoya girmesiyle olusur. Saha igerisinde organik maddelerin
ayrismasi neticesinde olugan su yukaridaki iki kaynaga gore daha énemsizdir.

1.1.1.1. Su Dengesi Bilegenleri
Depolama sahalarinin fiziki, geoteknik ve hidrolik 6zelliklerinin gercek davranigini tam
olarak tespit etmek asagida belirtilen sebeplerden dolay: oldukca zordur.

o Evsel atiklar heterojendir ve bolgelere bagh olarak degisiklik gésterirler.
¢ Biyik hacimli ve tam olarak temsili numune almak zordur.
e Bu konuda yeterli standart yoktur.
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e Atiklarin 6zellikleri zamana ve igletmeye baglh olarak ayni depolama sahasinda
bile farklilik géstermektedir.

e Sahada olgtimleri takip eden personelin konuyla ilgili tecriibe ve egitimi 6l¢im
sonuclarii etkilemektedir.

a) Yagmur Suyu

b) Yiizeysel Akis

¢) Evaporasyon ve Evapotranspirasyon
d) Nihai Ortiidden Sizma

e) Kati Atigin Su Tutma Kapasitesi

f) Gaz Uretiminde Tiiketilen Su Miktari

1.2. Sizint1 Suyu Miktar1
Diizenli depolama alanlarinda ¢6p sizint1 suyu olusumu sahaya giren su miktariyla
(yagmur vb) dogru orantilidir.

Depolama sahalarinda olusacak sizinti suyu miktar: bélgedeki yagmur ve buharlagsma
miktarina, dolgu sirasinda sikistirmanin sekline bagh olarak degismektedir.

Diizenli depolama sahalarinda ¢op sizinti suyu olusumu teorik olarak agagida verilen
denklem ile hesaplanabilir:

L= PxSi+W+J—-ExS:—R+B+U

L = Cép s1zint1 suyu olusumu (m3/y1l)

P = Yagis miktari( m3m?/y1l)

S1 = Cop sahasi tesirli drenaj alani (m?2)
J = S1zint1 suyu geri devri (m3)

R = Yiizeysel akig (m3)

E = Evapotranspirasyon hizi ( m3/m2/y1l)

Aylik evapotranspitasyon E= 16xCx (10xT/I) b

I = (T/5)1.514

T = Aylik ortalama sicaklik (°C)
B = 1,6 x1/100 +0,5

C = Katsay1

S2 =Ortalama ¢op bertaraf alani (diiz. Dep) (m?2)

B = Biyolojik bozunmada tiretilen veya tiiketilen su miktari

U = Atigin su muhtevasi

W = Diizenli depolamada copleri sikistirma esnasinda ¢opten sizan su (m3)

W =1y xQ

I+ = Sikigtirma esnasinda ¢épten sizan birim su (m?¥1t ¢6p) (Italya’da 0.017 m?3/1t ¢6p)

Ancak, formiilde verilen degiskenlerin g¢ogunu tam olarak belirlemek mimkin
olmadigindan, sizint1 suyu miktarinin belirlenmesi i¢in baz1 ampirik bagintilar ve
formiiller gelistirilmistir. Copiin sikigtirilma sekline bagli olarak en gayri misait
sartlarda yagan yagmurun % 25-601 alinmaktadir. Ayrica sizinti suyu olusumu icin
literatirde 0.5-15 m3 /ha.glin aralig1 verilmektedir.

1.3. S1zint1 Suyu Toplama Sistemi



Cop sizint1 suyunun direkt olarak dogaya desarjinda en onemli etkisi yer alti syu
kirliligine sebebiyet vermesidir. Bu sebeple depolama alanlarinin inga edilecegi yer alti
su seviyesi, depolama sahasi teknigi, zemin toprak permeabilitesi, gecirimsizlik tabakasi
ve mithendislik uygulamasi 6nemlidir.

Olusan s1zint1 suyunun toplanmasi i¢in li¢ degisik sistem digtintilebilir. Bunlar:

a) Alan Drenaj Sistemi
Mineral maddeden tegkil edilen sizdirmazlik tabakasi yagmur erozyonuna ve glines
1isinlarina  karsi  korunmalidir. Cinkd gines 15181 ile kil tabakasi kuruyup
catlayabilmektedir. Bu bakimdan, sizdirmazlik tabakasinin ingaatindan hemen sonra
alan drenaj1 yapilmalidir.

b)  Boru Drenaj Sistemi

Bu sistemde sizinti suyu toplanmasi borularla gerceklestirilir. Borularla drenaj
yapilmasi halinde dahi alan drenajinin terk edilmesi uygun degildir. Clinki, kuvvetli
saganak yagislarda , giinesli havalarda mineral tabaka korunamamaktadar.

¢)  Birlesik Drenaj Sistemi
Alan drenaj1 ile boru drenajinin birlikte kullanmildig1 sistemdir. Drenajin en saglikli
yapilabilecegi sistemdir.

Cop suyu drenaji i¢cin depolama sahalarinda yapilacak mithendislik ¢alismalar: séyledir:
e Drenaj amach graniiler materyal (¢cakil) kullanmilmalidir. Temiz cakil, miimkiinse

yuvarlak sekilli kullanilmalidir.

Tabanin dikey istikamette egim > %2 olmalidir.

Taban yanal egimi min. %1 olmalidir.

Yiksek poroziteli drenaj tabakasi tegkil edilmelidir.

Biyiik hacimli ve filtre stabilitesi olan malzeme kullanilmalidir.

Drenaj borular1 aras1 mesafe kisa olmalidir.(50—60 m)

Drenaj tabakasi tizeri uygun atikla min. 2 m kalinliginda 6rtiilmelidir.

Paralel toplama hatlari olusturulmalidir.

Boru ¢ap1 150 mm’den biiyiik olmalidir.

Drenaj tabakasi kalinlig1 >30 cm olmalidir.

Boru istikametleri, depo sartlarinda olugacak basinglara gore dizayn edilmelidir.

IIk atik tabakasi konduktan sonra dren borulari video kamerayla kontrol

edilmelidir.

1.4. Sizint1 Suyu Kontrol Stratejileri

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda en 6énemli konulardan birisi ¢ép sizinti suyu
yonetimidir. Cop sizint1 sular1 yiuksek miktarda organik kirlilige sahip sulardir. Bu
sebeple ¢op sizint1 suyu kontroliinde, depo sahasina toplam girdi (c6p, su) depolama
sahasinin kendisi ve sahadaki ciktilarin (¢ép sizinti suyu ve gaz) kontrolii énemli
parametrelerdir.

2.3.1.Kat1 Atik Girisi Kontroli
2.3.2.Su Girisi Kontrolt

2.3.3. Depolama Sahasinin Kontroli
2.3.4.S1zint1 Suyu Desarjinin Kontroli



2.COP SIZINTI SUYU KARAKTERIZASYONU

2.1.81zint1 Suyu Ozellikleri

Si1zint1 suyu 6zelligi; kat1 atik bilegenleri, depo yasi, depo alaninin hidrojeolojik durumu,
depo icindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktiviteler, kat1 atiktaki su miktari, 1s1, pH,
redox potansiyeli, stabilizasyon derecesi, kati atik depolam yiiksekligi,depolama
sahasinin igletilmesi ve iklim sartlarina gore degisir. Bunlarin i¢inde en 6nemlisi atik
bilegenleridir. Organik ve inorganik bilesenlerin biyolojik, kimyasal ve fiziksel
proseslerigenel olarak sizint1 suyu karakterini belirler. Yiiksek miktardaki organik
maddeler i¢in en énemli proses biyolojik prosestir.Inorganik atiklarin ¢éziiniirligi de
s1zint1 suyu kompozizyonu i¢in 6nemlidir. Atik bilesenleri ve reaksiyon triinleri depo
icinde stziilerek sizint1 suyu iginde eriyik veya gaz olarak digar1 c¢ikar. Degisik
bilesenlerin azalmasi, tiikenmesi ve redox potansiyeli, pH, sulfitler, iyonik kuvvet gibi
kimyasal ¢cevreden dolay1 da atik ve sizinti suyu kompozisyonu zamanla degisir.

Kat1 atik depolama alanina ilave edilen (geri devir ettirilen) suyun miktar: maddelerin
eriyebilirligi ve mikrobiyal parcalanmay: etkilediginden sizint1 suyu kalitesini etkiler.
Dugtik hizlh filtrasyonda, anaerobik mikrobiyolojik aktivite sizinti suyu organik madde
konsantrasyonunu azaltan 6nemli bir faktordir. Fakat yiiksek debili akimlarda ise
¢Ozlnebilir organikler ve hatta mikrobiyal hiicreler yiiksek debili sizint1 suyu ile digari
suriklenebilirler. Bu gibi durumlarda mikrobiyolojik aktivite, sizinti suyu Kkirletici
konsantrasyonlarinin azalmasinda fazla bir rol oynamaz.

2.2. Sizint1 Suyu Ozelliklerini Belirten Ana Parametreler
2.2.1.0rganik Karbon Bilesikleri

1) Toplam Organik Karbon (TOK): Bu parametre, organik bilegiklerin yakilmasi
sonucu olugan karbondioksiti 6lgmek suretiyle elde edilen karbonlu organik
madde konsantrasyonunu ifade eder.

ii) Biyokimyasal Oksijen Thtiyact (BOI): Mikroorganizmalarin biyolojik olarak
ayrigsabilen organik maddeleri ayrigstirmasi i¢in gereken oksijen ihtiyacini
ifade eder. Sizint1 suyundaki bazi yiiksek konsantrasyonlu bilesikler
mikroorganizmalarin aktivitesini inhibe ettiginden dolayr BOI degeri diisiik
cikabilir.

iii)  Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOD: Tim karbonlu bilegiklerin (ve okside
olabilir inorganik bilegiklerin) kuvvetli bir oksitleyici ile reaksiyona girmesi
sonucu ol¢iilen oksijen ihtiyacin ifade eder.

iv) Ugucu Yag Asitleri: Zayif organik asitlerin konsantrasyonunu ifade eder. Bu
asitler kati1 atiklarin i¢gindeki organik bilegiklerin anaerobik ayrigmasi sonucu
ortaya c¢ikar. Anaerobik sartlarda bu bilegikler uygun sicaklik ve pH da
kolaylikla biyolojik olarak pargalanarak metan gazina doniigebilmektedir.

2.3 S1zint1 Suyu Karakteri

Sizint1 suyu karakteri ¢op depo sahasindaki stabilizasyonunun derecesine baghdir.
Depodaki stabilizasyonunun belirlenmesi i¢in belirli indikatér parametreler
kullanilir.fiziksel, kimyasal ya da biyolojik olan bu parametreler ¢op sahasi i¢indeki
reaksiyonlarin derecelerini belirler. Mesela , pH ve ORP (oksidasyon-rediiksiyon
potansiyeli) parametreleri, asit-baz ve yiikseltgenme- indirgenme dengesiyle ilgili



belirleyici 6l¢gimlerdir .Bunlar da asit olusumu ve metan olusumu derecelerini belirler.
BOI ve KOI , biyolojik ayrigsabilirlik; azot ve fosfor ise belirli fazlardaki
aerobik/anaerobik durumu ve niitrient yeterliligini gosterir. Benzer sekilde alkalinite,
tampon kapasitesini; agir metal, potansiyel inhibisyonu; iletkenlik, iyonik kuvveti ve

aktiviteyl; bakteri ve virusler,
oksidasyon derecesini

belirler.

Si1zint1

fazlarindaki karakteri tabloda verilmigtir.

saghga zararlihk derecesini;
sularinin  ¢esitli

nitrat

ve sulfatlar,

stabilizasyon (ayrisma)

Parametre Biyolojik stabilizasyon fazlari
mg/lt Gecis Faz1 Asit Faza Metan Faz1 | Stabiilizasyon | Aralik

Faz Degeri
BOI; 100-10900 1000-57500 600-3400 4-120 4-57700
KOI 480-18000 1500-71100 580-9760 31-900 31-71700
TOK 100-3000 500-27700 300-2230 70-260 70-27700
ganA?-IAC/L) 100-300 3000-18800 250-4000 0-18800
BOI/KOI 0.23-0.87 0.4-0.8 0.17-0.64 0.002-0.13 0.02-0.87
KOI/TOK 4.3-4.8 2.1-3.4 2.0-3.0 0.4-2.0 0.4-4.8
TKA 180-860 14-1970 25-82 7-490 7-1970
NOs-N 0.1-5.1 0.05-19 Yok 0.5-0.6 0-5.1
NHs-N 120-125 2-1030 6-430 6-430 2-1030
NHs-TKN 0.1-0.9 0-0.98 0.1-0.84 0.5-0.97 0-1
T.Fosfor 0.6-1.7 0.2-120 0.7-14 0.2-14 0.2-120
?1:11;031003/1) 200-2500 140-9650 760-5050 200-3520 140-9650
TKM 2450-2050 | 4120-55300 | 2090-6410 1460-4640 1460-55300
PH 6-7 4.7-7.7 6.3-8.8 7.1-8.8 4.7-8.8
ORP-pot.(mv) | (+40)-(+80) | (+80)-(-240) | (-70)-(-240) | (+97)-(+163) | (-240)-(+163)
Cu 0.085-0.39 0.005-2.2 0.03-0.18 0.02-0.056 0.005-2.2
Fe 68-312 90-2200 115-336 4-20 4-2200
Pb 0.001-0.004 0.01-1.44 0.01-0.1 0.01-0.1 0.001-1.44
Mg 66-96 3-1140 81-505 81-190 3-1140
Mn 0.6 0.6-41 0.6 0.6 0.6-41

2.3.1 S1zint1 Suyu Karakterinin Zamanla Degigimi
Azot miktar: depo yasini belirleyen en énemli faktérdiir. Amonyak azotu (NHs-N) ve
organik azot (org-N) organik maddelerin biyolojik indirgenmesinden meydana gelir ve
anaerobik ortamda stabil haldedir. Nitrat azotu ise anaerobik ortamda tiiketilir.

3. SIZINTI SUYU ARITIMI

Sizint1 suyu aritimi, istenilen aritma seviyesinin gercgeklestirilebilmesi i¢in bir dizi
aritma prosesinin kullanilmasim gerektirir. Aritma prosesinin segiminde ve tasariminda
gbz online alinmasi gereken 6nemli faktorlerasagidaki gibi siralanabilir:

e Sizint1 suyu karakteri: Organik ve inorganik madde icerigi
e Zararlilik potansiyeli: Organik ve inorganik zehirli kimyasal maddelerin yiuksek
konsantrasyonlari
e Desarj alternatifleri: Yuzeysel sular, sehiratiksu kanal sistemi, arazide aritma,
depolama alan tizerine geri devir
e Aritma derecesi: Sizint1 suyu bilesimi, desar) standartlar




e Antilabilirlik galigmalar® Elde edilen deneysel veriler, uygulanabilir teknolojiler
e Isletme: Ekipmanlarin bakimve tamiri, personel giivenlik egitimi, analitik testler
e Maliyet: Gerekli biitgenin bulunabilmesi, nihai érti tabakasi ihtiyaci

Si1zint1 suyu bilesiminin depo yasina bagl olarak degismesi, farkli aritma poseslerinin
uygulanmasina neden olur. Sizint1 sular1 ¢ok yiiksek kirlilik ihtiva etmedigi
durumlarda, yaygin olarak gehir kanalizasyon sabakasine direkt desarj edilmektedir.
Sizint1 suyu ylksek derecede kirleticiler ihtiva ediyorsa aritilarak sehirsebekesine veya
alic1 ortama desaj edilir. Sizint1 suyu sartlarin uygun olmasi halinde hig¢biraritmadan
gecirilmeden direkt olarak merkezi atiksu aritma tesisine verilebilir. Boyle birdesarjin
olabilirligi sizint1 suyunun merkezi aritma tesisine olumsuz etkisi olup olmadigina
baglidir. Sizint1 suyu hacimsel olarak % 2 oraninda merkezi aritma tesisine desarj
edilebilir. Sizint1 suyunun merkezi aritma tesisine desarji, tesiste havalandirma
ihtiyacini arttirir veiyi birbiyolojik aritim i¢in fosforeksikligine sebep olur. Biyokiitlenin
artmas1 ve metallerin ¢6kmesinden dolayr ¢amur miktari artar. Camurdaki metal
miktariin artmasi, koku ve képiuk problemlerini arttirir.

3.1.S1zint1 Suyu Aritiminda Kullanmilan Prosesler

Kat1 atik diizenli depo alanlarinda olusan sizinti sularimin igerigini, ayrisabilen ve
ayrisamayan organik kirleticiler, inorganik tuzlar, agir metaller ve organik halojen
bilesikler olusturmaktadir. Sizint1 suyu direkt olarak desarj edildiginde,alici ortam
tzerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedirler. Bu etkiler sebebiyle, desarj
standartlar1 daha diisik hale getirilmistir. Bu degarj standartlarina ulagabilmek i¢in
¢esitli aritma yontemleri kullanilmaktadir. Kullanilan aritma yéntemleri genelde birkag
prosesin birlesmesinden olugsmaktadir. Endistriyel atiksularin aritiminda yaygin olarak
kullanilan bircok aritim prosesi, sizint1 sularinin aritiminda da test edilmistir. Bunlarin
basglicalari, klasik aerobik, anaerobik biyolojik aritim ve fiziko-kimyasal aritma
prosesleridir. Degigik proseslerin sizinti suyu aritimi agisindan durumu asagidaki
tabloda gérilmektedir.

Tablo 4.1 Sizint1 Suyunda Kullanilan Proseslerin Etkileri

Boi |KOi 107" |NH&N |Agr |AOX |Balik

(mg/D) | (mg/) (mg/D) (mg/) Metaller | (mg/l) | Zehirliligi
Biyolojik Aritma * *2) * * & & 7)
Adsorpsiyon *3) & & * 7)
Flotasyon & & & & & & 7)
Hizli/Yavag %3) & & *5) % 7)
Karigtirma
Filtrasyon & & & & & & 7)
Ters Osmos *1) *1) * * * *1) 7)
Membran % % * % % %
Biyoreaktorler 1 1 1 7
Havalandirma & & * & &6) 7)
Kimyasal % *
Oksidasyon & & & 4 7
Evaporasyon *4) * & * * 7)
Yakma * * * * * * 7)




*) Uygun / &) Uygun Degil

1) Kiiciik Molekiillerin Giderilmesinde verimi Az

2) Inert Olan Kisim Giderilemiyor

3) Ayrigabilir Organiklaerin Giderilmesinde Verimi Az
4) Ucucu Organiklerin Giderilmesinde Verimi Az

5) Biitiin Agir Metaller I¢in Ayni1 Verimde Degil

6) Diisiik Ucucu Organiklerin Giderilmesinde Verimi Az
7) Uygunlugu Belli Degil

Si1zint1 Suyunun Geri Devir ile Anaerobik Aritimi

Sizint1 suyunun, depo sahasinin igine ya da tizerine geri devrettirilerek aritilmasi uzun
stireden beri uygulanan bir metottur. Toplanan si1zint1 suyu kati atik depo alani tizerine
geri dondiirilerek atik i¢cinde bulunan organik maddelerin stabilizasyonu hizlandirilir.
Bu sistemde s1zint1 suyu, atik sahasi izerine plskiirtillerek veya enjeksiyon kuyularina
verilerek geri devir ettirilir. Bu metotta baglangicta aerobik sartlar hiikiim siirerse de
genellikle anaerobik sartlarda aritim yapilmaktadir. Sizint1 suyu geri devrinin énemli
bir faydas1 depodaki kati atiklarin anaerobik ayrisimi i¢in gereken biyokimyasal
¢evrenin homojen hale gelmesini saglamasidir. Bu sayede atiklarin stabilizasyonu i¢in
gereken zaman %80-90 oraninda distrilebilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda geri
devirden sonra aritimin, sizinti suyunun dogrudan aritilmasina gore %75’lere varan
oranlarda maliyet azalmasi temin ettigi gérilmistiir.

Sizint1 suyunun geri devirle aritilmasi hususunda c¢ok sayida pilot 6lgekli c¢alisma
yapilmigtir. Geri devir uygulamasi ve sizinti suyuna alkali kimyasal madde ilave
edilmesi, anaerobik ayrismanin baslamasinda, gaz lretim ve kalitesinin artmasinda
etkili olan islemlerdir. Geri devir, istenilen aritma giderimini saglamamakla birlikte
fazla sizint1 suyunun aritimin saglar.

Si1zint1 suyu geri devri ile agir metal giderimi de miimkiin olmaktadir. Genellikle demir
40 mg/lt ve ¢inko 4 mg/lt degerlerine kadar indirilebilmektedir. Agir metallerin etkili bir
sekilde uzaklastirilabilmesi, atiklarin igindeki bol miktarda inorganik ve organik
maddelerle metal iyonlarinin kimyasal kompleks olusturmasi ve bu metal tuzlarinin
cokelmesiyle temin edilmektedir. Silfiirleri de metallerin ¢okelmesinde etkili oldugu
bilinmektedir. Sulfiirlerin de metallerin g¢okelmesinde etkili oldugu bilinmektedir.
Fakat, kadmiyum metali bu cesit mekanizmalarla kolaylikla ¢okelmemektedir. Sizint1
suyu geri devriyle yapilan bir calismada, % 55-65 metan iceren 7.1 m3 gaz/ton kuru atik
hacminde gaz elde edilmigtir.

4. KATI ATIK DUZENLI DEPOLAMA SAHALARINDA BIiYOGAZ YONETIMI

4.1. Genel

Kat1 atik depo gazi, gémiilen atigin i¢indeki biitlin oksijen aerobik organizmalarca yok
edildikten sonra anaerobik ayrismaya maruz kalmasiyla olusan bir tirindiir. Anaerobik
bakteriler, metabolik bir iiriin olan ve ahcminin yarisindan ¢ogunu metan gazinin ve
geri kalanimi karbondioksitin olusturdugu bir gaz karisimi iretirler. Bu bakteriler
selillozlu maddeler gibi atigin icindeki (yiyecek atig1 gibi) diger organikmaddeleride
curitebilirler. Bu durum, bitin kat1 atik dolgu alanlarinda gorildigi tzere ylizeyin
biyik 6l¢lide oturmasini ve kati atik dolgu alani gazinin olusmasini saglar. Depo gazi
topraga sizip kapali yerlerde birikebilir.Bu gibi durumlarda depo gazi uygun sekilde
kontrol altinda tutulmazsa tehlike yaratabilir.



Kat1 atik depolama sahalarinda kurulan dahili gaz elde etme sisteminin gorevi, depo
alaninda gaz1 olustugu anda toplayip cikartmak ve bdylece bitigikteki arazilerer
kontrolsiz gaz kacaklarini en aza indirerek enerji kazanimini en 1tst dizeye
cikartmaktir. Dahili gaz elde etme sistemi depo alani st kapak 6rtiisiinlin altinda yer
alacak bir gaz toplama sistemi ve atik i¢indeki diisey kuyulardan olusacak birsistemden
olugsmalidir.

4.2. Gaz olugumu
Depolama sahalarinda gaz olusumu atigin iginde bulunan asagidaki parametrelere
baghdir.

e Biyolojik olarak hizli ayrigabilir maddelerin miktari. (nebati atiklar, hayvan
oliileri vb.)

e Biyolojik olarak yavas ayrisabilir maddelerin miktar:. (kagit triinleri, tekstil,
ahsap vb.)

e Biyolojik olarak ayrisamayan maddelerin miktar:. (metaller, plastikler,
seramikler vb.)

e Diger inert maddeler. (toprak, kémiir kiilii vb.)

Depolama sahalarinda olusan biyogaz genelde %55 metan, %45 karbondioksitten
olusmaktadir. Gaz olusumu ile ilgili degerlendirmeler, kullanilabilecek depo alani gaz
tUretiminin depo laninin fiilen igletildigi dénem siiresince ve buna ilaveten 10-20 yil
boyunca gerceklestirilebilecegini gostermektedir. Gergek tiretim émri, kullanilacak depo
gazl elde etme sisteminin verimine ve igsletmeparametrelerine bagl olacaktir. Depolama
sahalarinda olusacak gaz miktarlarini belirlemek amaciyla kullanilan bazi teorik
metodlar agagida siralanmistir.

»  Ozgiil gaz yontemi

= Tabasaran modeli

= Scholl Canyon modeli

= SCS miuhendislik modeli

4.3. Depo gazi toplama sistemi tasarim kriterleri
Kat1 atik depolama alanlarinda kurulacak gaz yonetimsisteminin tasariminda asagidaki
unsurlar dikkate alinmalidir.

=  Depo gazi toplama sistemi, atik depolama hiicresisnin her yéniine dogru, yaklasik
50m araliklarla, diizenli bir gebeke halinde yerlestirilmis dikey gaz cikartma
kuyularindan olugsmahdir. Gaz bacalar1 depo dahasi son bolimleri
sonseviyelerine ulagip kapatilirken, asama asama planlanmalidirlar. Depo sahasi
dikey gaz bacalari, depo sahasinin her bir bélimii tamamlandikg¢a uzatilabilecek
baglant1 dirsekleriyle birbirinebaglanmalidir. Gaz bacalar1 c¢akilla gevrelenmis
delikli borulardan olusmalidir.

= Depo gaz1 toplama sistemi, depolama sahasi1 nihai 6rtii ve son kaplama sistemi
altinda bulunan ¢akil hendekler icerisinde yatay sebekeler halinde dégsenmelidir.

» Depolama sahasi ¢evresinde muhtemel gaz kacgaklarinin tespiti amaciyla pasif
kontrollii gaz kuyular: agcilmalidir.
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