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OZET

Bu calismada, kati atik diizenli depolama sahalarinda gecirimsiz tabaka olarak kil
bariyer kullanilmas: ve Istanbul kat1 atik diizenli depolama sahalarindaki uygulamalar
hakkinda bilgi verilmigtir. Kat1 atik depolama sahalarinda kil, genellikle taban ve tavan
ortli tegkilinde ve yan seddelerin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Tipik kil taban
ortileri, diisiik gecirgenlife sahip dogal haldeki topraklardan yapilmaktadir. Istanbul
uygulamalarinda gec¢irimsiz kil tabakalarinin kalinligi kati atiklarin depolandigi
alanlarda en az 60 cm, yan seddelerde 30 cm alinmaktadir. Kullanilan kil tabakanin
permeabilitesi ise 1.105-1.107 m/s arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler- Diizenli depolama, gecirimsiz tabaka, geomembran, kati atik, kil
bariyer.

ABSTRACT

In this study, information is given about using clay layers in sanitary landfills and the
applications of Istanbul sanitary landfills. Generally, clay is used at the top and the
bottom of sanitary landfills as a cover layer. Typical clay cover layers are made of
natural solids that have low permeability. In Istanbul applications, the thickness of the
clay layers are 60 cm at landfill areas and 30 cm at the sides. The permeability of the
clay layer that used in these areas is various between 1.10%-1.10"7 m/sec.

Key words- Sanitary landfill, impermeable layer, geomembrane, solid waste, clay
barrier.

GIRIS

Kat1 atik, ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ilgili 6zellikle
cevrenin korunmasi bakimindan, dizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati
maddeler ve aritma camurlar: olarak tarif edilebilir (KAKY,1991).

Kat1 atiklarin bertarafi icin degisik teknolojiler (yakma, kompost vb.) kullanilsa da,
sonucgta bir miktar atigin nihai olarak depolanmasi1 gerekmektedir. Gerek bu sekildeki
ve gerekse diger atiklarin nihai bertarafi amaciyla diizenli depolama alanlari
hazirlanmakta ve kullamilmaktadir (Yildiz vd., 1999a). Yeterli biiyiikliikte ve uygun
alanlar bulundugu durumlarda kullanilan diizenli depolama yonteminde, ¢evreye olan
olumsuz etkiler en aza indirilirken, atiklarin kontrol altinda ayrisarak inert ve kararh



maddelere doniisiimii saglanir. Evsel kat1 atiklarin bertarafinda en ekonomik ve en basit
yontem diizenli depolamadir (Yildiz, 2000a).

Kat1 atik depo sahalarinda cevre kirliligi acisindan en 6nemli problem sizinti suyudur.
Kat1 atiklarin muhtevasindan kaynaklanan ¢ok sayida kirletici parametreyi ihtiva eden
sizint1 suyu, kat1 atiklarin icinden suziilerek birtakim fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylara maruz kalma sonucu olugur. Onlem alinmadig takdirde yer alt1 ve yer tstii su
kaynaklarini kirletmekte olan sizinti1 suyunun bu olumsuz etkisini énlemek igin, depo
sahasinin taban ve tavani depolama bitirildikten sonra gecirimsiz hale getirilir (Yildiz ve
Goncaloglu, 2001).

Tam gecirimsiz olan bir malzeme mevcut degildir. Tim sizdirmaz tirleri belirli
oranlarda sizdirma yaparlar. Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda sizinti suyunun
kontrolli bir gekilde toplanmasi i¢in, yiiksek oranda sizdirmazliga sahip bir alt
tabakanin olusturulmasina ihtiyag¢ vardir. Bu amacla genellikle permeabilitesi 1.107 m/s
veya daha kiiciik olan hidrolik iletkenlige sahip sizdirmazlar kullanilmaktadar.

DEPOLAMA SAHALARINDA SIZDIRMAZ KiL TABAKALARIN
UYGULANMASI

Diizenli depolama alaninin altindaki toprak tabakanin igerisine olabilecek sizintilari
onlemek amaciyla, alanin tabanina az gecirgen bir malzemeden olusan ve birkag
malzemenin kombinasyonuyla elde edilen bir tabaka yerlestirilir. Bu sizdirmazlik
tabakasi sizint1 suyunu tutan ve toplama sistemine yonlendiren bir bariyer gérevi goriir.
Ayrica perkolasyonu azaltmak amaciyla érti tabakasinin veya gaz kontrol sisteminin bir
parcas1 olarak da islev goérir. Sizdirmazlik tabakalar: ile ilgili en 6nemli sorun
gecirgenliginin uzun vadede artmasidir (Késeoglu, 1998). Sizdirmaz tabakalar depolama
sahalarinda depo tabani, sedde ve depo tavaninda uygulanmaktadir.

Depo Tabaninin Tegkili

Depolama sahasinda c¢evre agisindan en riskli parametre olan ¢op sizinti suyunun
kontrolii amaciyla depo tabani gecirimsiz hale getirilir ve olusan sizinti1 suyu yeraltina
sizmadan uygun dren sistemiyle ortamdan uzaklagtirilir. Mithendislik uygulamalar,
oncelikle atigin bogaltilacag: biitiin alanlara yerlestirilecek bir taban ortiisi sisteminin
kurulmasindan olugsmaktadir. Taban gecirimsizliginin temini amaciyla c¢esitli
uygulamalar yapilmaktadir. Bunlar genel olarak incelenirse;

a) Dogal Kilden Taban OrtiileriBu orti tabakalarimn kalinlign genelde 10-25 cm,
gecirgenligi ise 1.10% ile 1.10° m/s arasinda degigir. Killi topraklarin gecirgenligini
etkileyen belli bagh faktorler nem igerigi, sikigtirma yontemi ve sikistirma enerjisi, kilin
topak buytkligu ve toprak tabakalar: arasindaki bagin derecesidir. Kile su eklendiginde
malzemenin yogunlugu artar ve gecirgenligi genel olarak azalir. Bu islem nem icerigi
optimum diizeye erisene, yani toprak yogunlugu maksimum diizeyde olana kadar devam
eder. En dustk killi toprak gecirgenligi, topragin nem icerigi optimum su igeriginin % O-
5 fazlasina ulastiginda elde edilir.

Killi topraklarda genelde “yoguruculu” toprak sikigtiricilari kullanilir. Bu is igin ise
genelde “kec¢i ayagl” tipi sikigtiricilar secilir. Bu tir sikistirma ekipmanlar1 kil
tabakasinin igine igleyerek kil topaklarini ezer ve yogun homojen bir kiitle haline
gelmesini saglar. Sikistirma enerjisi, sikigstiricimin agirligr ile sikigtiricinin her bir kil
tabakas1 lizerinden ge¢cme sayisinin bir fonksiyonudur. Bu faktér, yogun bir kil zemin



taban Ortiisi elde edilmesinde 6nem tasimaktadir ve uygun kil malzemesi ve sikistirma
ekipmanlar1 kullanilarak gerceklestirilen bir testle belirlenir (Yildiz, 1999b).

Yogun ve homojen bir kil tabakas1 elde etmek icin, toprak topaklar: parcalanarak veya
ezilerek minimum incelige indirilmelidir. Bu saglanmazsa topaklarin arasindan sizinti
yollarini olusmasi olasiligr vardir (Gartung vd., 1999).

Mineral gegirimsizlik tabakasi, her biri maksimum 30 cm kalinliginda olacak sekilde iki
kademeli sikistirilmalidir. Su muhtevast (W), proktor su muhtevasindan (Wy.) biiyiik,
yani Wpr < W < Wogspr (slak) olmalidir. Gecirimsizlik tabakasi, tabakali olarak tam
profile edilmelidir. Bunun i¢in mumkin mertebe lazerli 6l¢iim aletleri kullanilmalidir.
Taban ortisi, atigin bosaltilacag: biitiin sevlere ve taban egimlerine serilmelidir.

Her kil tabakasi pesinden gelen tabaka ile birlestirilmelidir. Bu tabakalar fiziksel olarak
birlesip butiinlesmezlerse, tabakanin ara ylizeyinde sizint1 yollar: olugabilir. Yoguruculu
sikigtiricilar kullanildiginda bu olasilik azalir.

Dogal killi taban értiillerinin avantajlar1 sunlardir:

Killi toprak genelde kolayca bulunur,

Killi toprak sikigtiricilarinin temini kolaydir,

Genelde 6zel yapim ekipmanlar: gerekmez,

Killi taban értiillerinin gatlaklarini kendi kendilerine kapatma 6zelligi vardir,
Tipik bir taban 6rtiistiniin tiim kalinlig1 boyunca delinmesi zordur.

Dogal killi taban &rtiillerinin olasi dezavantajlari sunlardir:

e Yogun, diusiik gecirgenlikli bir kil 6rtisi elde etmek i¢in, yapim sirasinda sirekli
kalite kontroli ve kalite garanti prosediirlerinin uygulanmasim gerektirir,

e Kil genelde ocaklardan veya agik kazilarla elde edildigi i¢in killi malzemenin kalitesi
degisiklik gosterebilir,

e Nem iceriginin ve sikisma enerjisinin siirekli izlenmesi gerekir,

e Kil taban ortileri donma/¢oéziilme kosullarindan etkilenir ve korunmazlarsa
kuruyarak hasar gorebilir.

b) Geomembranlar: Kat1 atik dolgu alanlarinda zemin taban é&rtiisii olarak baz
geomembranlar da kullanilmaktadir. Son yillarda 6zellikle belediyelerin topladig: kati
atiklarin ve tehlikeli atiklarin depolandigi kati atik dolgu alanlarinda yiiksek
yogunlukla polietilen (HDPE) gittikce daha yaygin olarak kullamilmaya baslamistir.
Bunun nedeni geomembranlarin bu tiir tesislerde depolanan ¢ok c¢esitli kimyasal
maddelere karsi dayanmikli olmasidir. Genelde HDPE geomembranlar yaklasik 2 - 10
metre genigliginde rulolar halinde, 140 - 190 m uzunluklarda tiretilirler. Rulonun
uzunlugu malzemenin kalinhigina baghdir. Belediyelerin topladigi kati atiklarin ve
tehlikeli atiklarin depolandig: kati atik dolgu alanlarinda kullanilan yiksek yogunluklu
polietilenlerin kalinlig1 genelde 2 ile 8 mm arasinda degismekle birlikte daha ince veya
daha kalin tGrinler de kullanilmaktadar.

¢) Geosentetik Killi Taban Ortiileri. Geosentetik Killi Ortiler (GCL) kat1 atik dolgu
alanlarini tabanlarinda ve son értii yapiminda yeni kullanilmaya baglanan bir Griindiir.
GCLler, iki geotekstil arasinda sikistirilan veya bir geomembrana yapistirilan ince bir
bentonit tabakasindan olusan prefabrik, killi taban ortiileridir. Bu trtnlerin kuru
(hidratlagsmamis) kalinhig1 yaklasik 1-1.5 mm’dir. Gecirgenlikleri isi 1.10-9 ile 1.10-10



m/s arasinda degisir. Malzeme genelde yaklasik 6 metre geniglikte rulolar halinde, 40 ila
50 m uzunluklarda iretilirler. Malzeme geomembranlara benzer sekilde serilir. Onden
kepceli bir loder ruloyu tutup konumunu ayarlayarak egimin yukarisindan baslayip
asag dogru serer ve son konumuna getirir. Her tabaka bir digerinin lizerine oturur
ancak kaynaklanmaz. Genelde ek yerine bentonit dokiiliir. Ek yerindeki bentonit
hidratlaginca “ek” olusur (Rowe ve Lake, 1999; Yildiz, 1999b).

d) Kompozit Taban Ortiileri. Kompozit taban értiileri yukarida agiklanan elemanlarin
olas1 kombinasyonlarindan olusturulur. Tipik bir kat1 atik dolgu alanm taban értiasa kil
ve geomembrandan olusur. GCL'ler de kullanilmaktadir, ancak bunlar genelde iki ya da
u¢ kat taban oOrtasi serilen hicrelerde uygulanmir. Kompozit taban o&rtileri
olusturulduklar: iki malzemenin de avantajlarina sahiptir ve bu malzemelerin bazi
dezavantajlarinin kompozit ortiillerde ortadan kalktigr gorilmektedir. Dikkat edilmesi
gereken konulardan biri, geomembrani sikigtirilmig killi taban ortisi lzerine diiz
olarak sermektir. Bu, sizint1 suyu toplama randimaninmi arttirir. Yukarida belirtildigi
gibi, geomembran delinirse bu deligin kendi kendine kapanmasi mimkiin degildir. Alta
kil tabakasi, listte diiz olarak serilmig geomembran oldugunda tali debiler biiylik 6l¢tide
azalir. Geomembranlarin yiiksek gerilmelere dayanabilme 6zelligi, killi taban 6rtistiinde
gozlenebilecek baz1 yerlesmeler karsisinda faydali olur. Cesitli uygulama érnekleri Sekil
1’ de goriilmektedir (CH2M-HILL, 1992; Yildiz, 1999b).
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Sekil 1. Taban gecirimsizlik tabakasi teskilinde degisik uygulamalar (Yildiz, 1999b).

Istanbul diizenli depolama alanlarinda bu uygulamalardan Sekil 1 a)da verilen
alternatif uygulanmaktadar.

Turkiye'de Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi geregince taban sizdirmazhiginin
tesgkilinde, permeabilitesi kr > 1.10-8 m/s’ ye getirilmis en az 60 cm kil tabakas: tegkil
edilmelidir. Az catlakli kaya zeminlerde bu deger 1.107 m/s olarak alinir. Yonetmelik
geregince tabana % 1 egim verilmesi zarureti vardir. Ancak bu egimin daha buylk
olmas1 drenaj islemini kolaylastiracaktir. Ayrica depolama isleminden sonra sahada
meydana gelebilecek oturmalardan sonra s6z konusu egimin (emniyetli tarafta



kalabilmesi icin) en az % 3 alinmasi uygun olacaktir. Insaat teknigi acisindan, tabii
malzemeden olusan sizdirmazlik tabakasinin serilmesi ve sikistirilmasi icin tabanda
teskil edilecek sevlerin belirli bir degerden daha dik olmamasi gerekmektedir. Bu egim
ise 1/3-1/4 oraninda degismektedir. Ingaata baslamadan 6nce sahadaki tim agaclar,
tekrar buylimemesi i¢in kok ve cilleri ile birlikte sokiilmelidir. Arazideki bitkisel toprak
siyrilmali, tarim toprag ile birlikte ¢ok yogun c¢illerin bulundugu tabaka da
kaldirilmalidir. Ayrica, arazide daha onceki faaliyetlerden kalan dolgu malzemeleri
bulunmamalidir. Boylece mekanik tesirlerle,tabanin gecirimliligi artmamalidir (Yildiz,
1998).

Tibbi Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligine gore, hastane atiklarinin depolanacag: 6zel
depolama tesisinde mineral sizdirmazlik tabakasmnin (kil) kalinligi 1.5 m’den az ve
permeabilitesi 1.10%m/s’den blyiik olamaz. Kullanilacak geomembranin kalinlig: ise en
az 2.5 mm olmalidir. Depo tabanina balik sirti1 seklinde bir form verilir ve tabanin
boyuna egimi % 3’ten, enine egimi de % 1’den kigiik olamaz. Dren borularinin da i¢inde
bulundugu bu tabakalarin her birinin kalinligi 30 cm’dir. Nihai permeabilite katsayisi
1.103den kiiciik olamaz (TAKY, 1993).

Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi geregince ise depo tabani, sizinti suyunun yer
alt1 suyuna karismasini 6nleyecek sekilde diizenlenir. Bunun i¢in mineral sizdirmazlik
tabakas1 (kil) ile plastik gecirimsizlik tabakas1 (geomembran) birlikte kullanilir. Tabii
zemin Uzerine yerlestirilen kil tabakasinin kalinligi en az 0.90 m olmalidir. Bu tabanin
permeabilite katsayisi 1.10°m/s’den biliyik olamaz. Bu tabaka en fazla 0.30 m’lik g
tabaka halinde sikistirilarak dosenir. Kil tabakanin iistiine serilen geomembran (HDPE)
kalinligi 0.25 cm olmalidir. Plastik tabakanin korunmasi ince kumlarla saglanmir. Bu
koruyucu tabakanin kalinlig1 en az 10 cm’dir. Depo tabanina balik sirt1 seklinde bir form
verilir ve tabanin boyuna egimi % 3’ten, enine egimi de % 1’den kiuglik olamaz. Atik
deposunda olusan si1zint1 sulari, gegirimsiz tabaka tizerine désenen ¢ift drenaj sistemi ile
uzaklagtirilir. Dren borularinin da i¢inde bulundugu bu tabakalarin her birinin kalinlig1
30 cm’dir. Nihai permeabilite katsayis1 1.104‘den kiiciik olamaz (ThAKY, 1995).

Sedde ve Depo Tavani1 (Nihai Ortii) Teskili

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda atiklarin hiicreleme metoduyla depolanabilmesi
icin ara ve son seddeler kullanilir. Kullanilan ara seddeler genelde gecici olup,
sikistirilmis 30 em’lik kil tabakalarindan teskil edilir. Ara seddeler depolama sahasinin
isletilmesi esnasinda sizint1 sularinin saha disina cikmasini ve cevre sularimin saha
igerisine girmesini engellemek vb. sebeplerle inga edilir. Depo son seddeleri ise diizenli
depolama alaninin sinirlar1 boyunca nihai 6rtiiye kadar yiikseltilir. Bu seddeler depo
sahasinda sev stabilitesini saglamak, igletme yollarinin ingasina yardimci olmak ve
nihai gevlerde uygun egimi vermek vb. amaglarla insa edilmektedir. Sekil 2’de
gecirimsiz kil taban ve son sedde uygulama kesiti verilmigstir.

Depo tavami (nihai 6rtii) tasarimi bircok bileseni icerir. Her bilesenin tek basina
ustlendigi gorev farklidir ancak, depo ortisinde amacg¢ tiim bu elemanlar: bir arada
kullanarak belirlenen hedeflere ulagsmaktir. Ayrica bu bilesenler i¢in tek bir
kombinasyon mevcut degildir. Farkli sahalar i¢in farkli o6rti kombinasyonlar:
kullanilabilir.
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Sekil 2. Gegirimsiz kil taban ve son sedde uygulama keéiti (Y1ldiz, 1998).

Genellikle ortu tabakalarinda iki veya tg¢ farkli malzeme bir arada kullanilarak her
birinin avantajlarindan faydalanmaya c¢alisilir. Birka¢ tabakadan olusan orti
sistemlerindeki ana bilegen hidrolik bariyerdir. Bu amacla genelde kil kullanilir. Toprak
tabakalar ytizeyde kullanildiklarinda catladiklar: icin killi topragi korumak amaciyla bir
tampon tabaka kullanilir. Basit bir 6rtii sistemi su iki ana tabakadan olusur: 1) Yiizey
tabakasi, 2) Hidrolik bariyer tabakasi. Bu iki tabakanin diginda kullanilan tabakalarin
esas gorevleri ylzey suyunun atigin i¢ine girmesini en aza indirmektir. Bu tabakalar ve
gorevleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Depolama alani tavan drtiisiiniin cesitli bilegenleri ve gorevleri (Késeoglu,

1998).
Ortii Bilegeni Ana Gorevi
Bitki Ortiisii Infiltrasyonu ve riizgar erozyonunu azaltir, nemi saglar
Filtre Tabakas1 Orti topragimin drenaj tabakasina girigini 6nler
Drenaj Tabakasi Suyun cikisi i¢in bir yol tegkil eder
Kil tabakasi Ortiiden igeri infiltrasyonu en aza indirir

Sekil 3’te gecirimsiz kil taban, son sedde ile gecirimsiz kil tavan ortiistiniin bilesiminin
uygulama kesiti gérilmektedir.

Evsel kat1 atiklarin depolanmasinda oldugu gibi tibbi ve tehlikeli atiklarin depo tesisine
dolgu islemi tamamlandiktan sonra, dolgu lst depo govdesi ylzeysel su girmeyecek
sekilde sizdirmaz hale getirilir. Tegkile edilecek iist &rtii tabakasi; a) homojen ve
kohezyonsuz zeminden olusturulur ve tabaka kalinhign en az 50 cm olmalidir, b)
sizdirmazlik i¢in kullanilacak kil tabakasinin kalinhigi 60 cm’den kiicik ve
permeabilitesi 1.10° m/s’den biiyiik olamaz, c¢) depo iist yiizeyi son egimi en az % 5 ve
eger geomembran lzerinde siirtiinmeyi arttirici ilave 6zellikte maddeler yoksa en fazla
% 15 olmasi zorunludur, d) sizdirmaz tabaka {izerinde bitki yetigmesi icin yerlestirilen
tarim toprag kalinlig1 1 m’den kiiciik olamaz (TAKY, 1993; ThAKY, 1995) .
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Sekil 3. Gegirimsiz kil tabakalar: uygulama kesiti (Y11d1z 1998).
ISTANBUL DUZENLI DEPOLAMA SAHALARINDAKI UYGULAMALAR

Istanbul’da 1995 Ocak ayindan itibaren iki adet diizenli depolama sahasi igletmeye
acillmis ve copler buralarda hiicreleme metoduyla sihhi bir sekilde depolanmaya
baslamistir. Biri Avrupa yakas1 KEyiip/Odayeri mevkii, digeri ise Anadolu yakasi
Sile/Kémiirciioda mevkiinde bulunan bu tesislerin proje ihaleleri ise 1992 Haziraninda
yapilmigtir. Istanbul’da bulunan vahsi ¢6p sahalar ise rehabilite edilerek yesil alan ve
spor sahalarina ¢evrilmistir.

Her iki depolama sahasi yeri de, buralardaki ylizey yapis1 tahrip edilmis, kismen veya
tamamen terkedilmis eski maden ocag alanlarindan segilmistir. Avrupa yakasindaki
saha (Odayeri Diizenli Depolama Sahas1) hafif egimli bir vadide kurulmus olup yer yer
kil, kum, cakil ve kémir iceren neogen tabakalariyla kaplidir. Anadolu yakasindaki
saha da (Komiirciioda Diizenli Depolama Sahas1) topografik ve jeolojik acidan Avrupa
yakasindaki sahaya benzemektedir.

Istanbul’daki diizenli depolama sahalari, ilgili yonetmeliklerde belirtilen kriterler
dikkate alinarak kademe kademe inga edilmektedir. Inga sahasmin éncelikle nebati
topragl temizlenip yer alt1 suyu (varsa) drenaji saglanmaktadir. Bu drenaj kanallar:
ayni zamanda kontrol amagli kullanilmaktadir.

Cevre sularinin girmemesi icin gerekli tedbirler alinip (hendek, dren vb.) uygun egime
(taban > % 2, kenarlar < 1/3) getirilen tabii zemin iizerine, iki ayr1 kademede
sikigtirilmis permaabilitesi kr > 1.108m/s olan 60 cm kil tabakasi1 serilmektedir.
Kullanilan kil ile ilgili 6zellikler ise Tablo 2’de goriilmektedir. Gegirimsiz kil tabakasi
ornek uygulamasi Sekil 4’te, depo son sedde uygulamasi ise Sekil 5’te verilmigtir.



Tablo 2. Kémiirciioda depolama alaninda kullanilan kilin 6zellikleri (Yildiz, 2000b).

Kimyasal Analiz (%) Mineral Icerigi (%) Elek Analizi (%)
Si02 51-54 Kaolinit 68-71 () 63 m0 100
AlOs 27-29 (-) 40 m0 99
Fe203 2.50-2.70 Serbest 6-9 () 20 m* 98
TiOs2 1.10-1.20 Kuvars () 6m0 91
CaO 0.10-0.20 ' () 2m0 69
MgO 0.70-0.80 Ilit 15-18 () 1m0 47
Naz0 0.00-0.10
K30 2.70-2.90 Digerleri 2-5
SOs3

Kizdirma Kaybi % 8.5-9.5
Su Emme % 0.20 - 0.40

Sekil 4. 2000 yi1l1 Odayeri depolama sahasi ge¢irimsiz kil tabakasi ingas.



Sekil 5. 2000 y1l1 Odayeri depolama sahas1 depo son seddesi ingasi.

Kil tabakasindan sonra saha, 2 mm kalinhginda HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
folye ile kaplanmaktadir. Folye iizerine koruyucu bir tabaka (geotekstil, kum vb.)
serildikten sonra sizinti1 suyu drenaj tabakasi olusturulmaktadir. Drenaj tabakasi,
kalker orani ve ¢ap1 uygun cakil ile dren borularindan olugsmaktadir. Hazir sahaya
serilen 1ilk ¢6p tabakasi takriben 1.5-2 m kalinhginda ve icerisinde gecirimsizlik
tabakasina hasar verecek malzeme bulunmayan ¢opten tesgkil edilmektedir. Depolama
sahalarinda ¢opler hiicreleme metoduyla depolanmaktadir. Evsel kat1 atik dolgu alani
toplam 227 dontumlik genig bir alan olusturan

14 bitisik uzaklastirma hiicresinden olugsmaktadir. Bu 14 atik uzaklastirma hiicresinin
her biri 10 dénliimliikk veya daha az asamalar halinde atikla doldurulmaktadir. Bu
tabakalar yaklagik 3.6 metre kalindigindadir ve dolgu ¢aligmalarimin siirdiigii yiizeyin
egimi 3:1’dir. Sahaya getirilen ¢opler dozerlerle 1/3 egimde teskil edilen hiicre ylizeyine
50-60 cm kalinlikta serildikten sonra kompaktorlerle sikigtirilmaktadir. Olusturulan
hiicrenin tabaka kalinlig1 ise ortalama 5 m’dir. Dolgu ylzeyin genigligi 45 m’yi
gecmemektedir. Her gliniin sonunda hiicre alaninin dolgu yapilan bolimiiniin ytizeyi 20
cm  kalinhiginda toprakla oOrtilmektedir. Ayrica 30 gin boyunca ilave atik
bogaltilmayacak alanlarda atigin iistii en az 30 cm sikistirilmig toprakla ortilmektedir.
Dolgu alaninin birbirini takip eden bélimleri tamamlandikc¢a son értii 10-20 déntmliik
bolumler halinde serilmektedir. Son Ortiiniin yan egimleri en fazla 4:1’dir ve disey
olarak her 6 m’de bir drenaj banketleri bulunmaktadir. Ust egimler ise ortiiniin
stabilitesini ve drenajm saglamak icin % 5’ten buyik secilmektedir. Ust ortiide
yukaridan asagiya dogru su tabakalar bulunmaktadir: a) Bitkilerin yetismesine uygun
15 cm kalinhiginda {ist toprak ortiisii, b) 45 cm bitki yetismesine destek tabakasi, ¢) Ust
tabakalardaki ince malzemelerin asagiya inmesini énleyen geotekstil, d) Gecirgenligi
1.103% m/s’den biyiik 15 cm kalinhiginda drenaj tabakas, e) Sizmalara karsi 60 cm
kalinliginda kil tabakasi. Cép doldurma émriinii tamamlamis kademelerin (yan egimler
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< 1/4 ve iist egimler % 5-15) {izeri tavan ortiisiiyle kapatilip gaz tahliyeleri yapilmakta
ve yesil alana cevrilmektedir.

SONUCLAR

Kil, kimyasal olarak dolgu alani ile uyumludur. Tipik kil taban ortileri disiik
gecirgenlige sahip dogal haldeki topraklardan yapilir. Bu taban ortiilleri daha sonra agir
toprak sikigtiricilar ile veya silindirlerle sikigtirilarak yogun, homojen bir toprak
tabakas1 haline getirilir. Istanbul kat1 atik depo sahalarindaki uygulamalarda, kil
tabakalarinin kalinlig1 genelde 60 cm, permeabilitesi evsel kat1 atiklar i¢in 1.10% — 1.107
m/sn arasinda olmaktadir. Toplanan tibbi atiklar dizenli depolama sahasina
depolanmamakta, Odayeri depo sahas1 igerisindeki yakma tesisinde yakilarak bertaraf
edilmektedir. Istanbul’daki evsel kati atik diizenli depolama sahalarinda Tehlikeli
Atiklar Yonetmeligi ile tanimlanmigs bulunan atiklardan hicbiri depolanmamaktadar.
Bunlara ek olarak Istanbul’da kullamlmis piller sehrin degisik yerlerine yerlestirilmis
atik pil toplama kaplari ile toplanmakta ve Odayeri evsel kat1 atik depo sahasi igerisinde
100 m3 hacme sahip ¢ok iyi izole edilmis bir yapida toplanmaktadir.
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