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Ozet

Depolama sahalarimin bilindik ziyaretgileri arasinda olan kuslar, kalabalik
gruplar halinde sahalara akin etmekte ve sahalarda bir takim problemlere neden
olmaktadiwrlar. Sebep olduklarnt kargasanin ve giiriltiiniin yami swra saha
calisanlarini rahatsiz ederek isletme sartlarini zorlastirmaktadirlar. Cépleri
sahalann disina taswyarak cevre kirliligine ve salmonella, e-coli, vb. bakteriler ile
virtisler ve diger hastalik yapict etkenlerinde cevreye yayumasina neden
olmaktadirlar. Ayrica, kuslar ytizey sularimin kirlenmesinden de kismen
sorumludurlar. Depolama sahalannda gezinirken tizerlerine bulasan kirleticileri
ve mikroplart gél, baraj vb. rezervuarlara taswyarak icme suyu kaynaklariun
ozelliklerini de bozmaktadurlar.

AB’ye uyum stirecinde olan Ttirkiye’de ise mevcut durumda 34 adet diizenli
depolama sahast bulunmaktadir. Istanbul’da biri Anadolu digeri Asya
Yakasinda kurulmus iki adet diizenli depolama sahast bulunmaktadir.
Depolama sahalarina en fazla marti, karga ve sigirctk gelmektedir. Bu
calismada, depolama sahalarninda kus kontrol metotlan incelenmis, metotlann
kwyaslanmast yapilarak uygulama 6rnekleri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kus kontrolti, dtizenli depolama

Bird Control on Solid Waste Landfill Sites

Abstract

Birds, known visitors in the landfill site, attack the areas in large groups and
cause some problems there. Together with causing disturbance and noise,
operating conditions are complicated by disturbing the employee working in the
area. They bring about environmental pollution by moving wastes outside the
area and also cause spread of salmonella, e.coli bacteria and viruses and other
factors inducing disasters. Moreover, birds are partially responsible for surface
water getting dirty. They also annihilate features of fresh water sources by
moving contaminants and microbes smudged while pacing in storage areas to
lake and dam reserves.

There are 34 sanitary landfill areas in Turkey, which is in the AB adaptation
process. In Istanbul, there are two sites; one is built in Anatolia, the other in
Asia. At the most seagull, crow and starling come to storage areas. In this study,
bird control methods are analyzed and application instances are given by
comparing methods.
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1. Giris

Tam dinyada oldugu gibi Turkiye’de de sosyal ve ekonomik yapi ve artan nufusa
bagl olarak uretilen kat1 atik miktar: her gecen gtin artmaktadir. Dolayisiyla kati
atik olusumu gintimuzde yasadigimiz en 6nemli cevre problemlerinden biri haline
gelmistir. Duzenli depolama, isletme kolayligi saglamasi ve diger yontemlere
nazaran daha ucuz olmasi sebebiyle kati1 atik bertarafinda en cok tercih edilen
yontemdir. Depolama sahalarinda karsilasilan problemlerden biri de sahaya
yiyecek bulmak maksadiyla gelen kanatli hayvanlarin varhgdir. Kati Atiklarin
Kontrolt Yonetmeligi'nin 29. maddesinde “Depo tesisinde toz, koku, kagit ve gtirtltii
gibi cevreyi olumsuz yénde etkileyecek tesirlere karst tedbir alir. Ayrica, depo
sahasinda evcil ve yabani hayvanlarnn beslenmesi yasak olup, hasere ve sinek
tiremesini dnleyecek tedbirler alinir.” ibaresi yer almaktadir. Buna gore, depolama
sahasini isleten kurum ya da kurulus tarafindan, kuslarin ve diger canlilarin
sahadan uzaklastirilmasz ile ilgili 6nlemler alinmalidar.

Etkili bir kus kontrol yénetimi atik cesidinin ve sahaya alim oran déngullerinin en
iyi sekilde belirlenmesi ile saglanabilmektedir. Bu sekilde tesisin isleyisi periyodik
olarak, ihtiyaclara en uygun cevab: verecek ve kuslar icin uygun sartlari ortadan
kaldiracak sekilde ayarlanabilmektedir. Uygun calisma alaninin acilmasi, iyi
kapatma malzemesi uygulanmasi, kapatmanin dogru sekilde yapilmas: kus
kacirma uygulama periyotlarinin en uygun sekilde belirlenmesi etkin kus kontrol
yonetiminin temelini olusturur.

2. Diinyada Kus Kontrolii

2.1. ABD - Virginia

Kat1 atiklarin %65’ dlizenli depolama metodu ile bertaraf eden 3581 adet duizenli
depolama sahasi bulunmaktadir. Teksas’ta 678, Kaliforniya’da 278, Alaska’da 217,
Virginia’da ise 152 adet dtizenli depolama sahasi vardir [1]. Virginia’da depolama
sahalarinda oncelikle Kus Kontrol Planlari olusturulmaktadir. Bu planlar,
uygulamalar dogrultusunda revize edilerek sahaya 6zgii en etkili yéntemler
belirlenmektedir. Eger sahada yillanmis kus kolonileri olusmus ise, sahada habitat
lizerine bir calisma yapilmasi: gerekmektedir. Boyle bir durumda Kus Kontrol Plani,
kaybolmus habitatin yeniden kurulmasi, yok olmus avci kuslarin bélgede yeniden
yetistirilmesinin saglanmasi, popllasyonun azaltilmas: gibi faktorleri de
icermektedir. Planin basamaklari genel olarak asagidaki gibi sekillenmektedir.

e CoplUn gelis periyotlar1 belirlenmektedir. Gunltk, haftalik ve aylhk
donemlerde hangi tir ¢coptin ne kadar geldigi tespit edilmektedir.

e Farkli donemlerdeki ¢6p miktari icin yalniz ihtiya¢ olacak kadar saha acik
tutulmakta ve islem gormektedir. Sahada mutlaka guanlik 6rta
kullanilmaktadir.

e Gunltik ortdt disinda gerekli durumlarda farkli metotlar da
kullanilmaktadir. Ornegin kuslar1 ve diger vektérleri cekebilecek atiklar,
yemek isleme artiklari veya aritma camurlar: gibi kokulu atiklar veya kil
gibi tozup havay1 kirletecek, calisma sartlarini zorlastiracak atiklar
geldiginde atiklarin TUzerileri HDPE gibi bir o6rtt ile gtnlik ortiyt
beklemeden hemen kapatilmaktadir. Bu islemin uygun olmayacag:
durumlarda ise bu tUr atiklarin geldigi saatler ayarlanmakta, ya sabah
erkenden alinarak tuzerleri diger copler ile kapatilmakta ya da gunluk
orttintin serilecegi saate yakin bir zamanda kabul edilmektedir.

Bu uygulamalarin yaninda o6limcul olmayan, kus dudtkleri veya silahlari gibi
kuslar1 korkutup wuzaklastiracak sesler cikaran kus korkutma sistemleri
uygulanmaktadir.
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2.2. AB-Ingiltere

Ingiltere genelinde 1529 adet duzenli depolama sahasi bulunmaktadir [2].
Ingiltere’de depolama sahalarinda kus kontrolii, sahalarin cogunlugunun
havaalanlar yakininda olmasindan dolay1 cok kritiktir. Ingiltere’de havaalanlarina
yakinligi 32 km’ den az olan 400 kadar depolama sahasi vardir. Kus carpmalarini
o6nlemek icin havaalanina 13 km den yakin olan sahalarda ag sistemi kullanilmasi
zorunlu olmasina ¢alisilmaktadir. (ICAO- UK CAA- Sivil Havaciik Orgutlerinin
1srarlar1 Uzerine). Ag metodunun pahali olmas: ve isletme sartlarini zorlastirmasi
nedeniyle saha isletmecileri yeni arayislar icine girmislerdir. Ulkede aktif
sistemlerin birlikte kullanimina iliskin arastirmalar devam etmektedir. Merkezi
Bilim Laboratuar: bu konu tzerinde arastirma yapmak tizere DEFRA (Department
for Environmental Food and Rural Affairs) tarafindan gérevlendirilmistir [3].

3. Kus Kontrol Metotlar1

3.1. Kus Kontroliinde Kullanilan Metotlar

Depolama sahasina gelen kuslar, sebep olduklar1 kargasanin ve giurtltiintin yani
sira saha calisanlarini rahatsiz ederek isletme sartlarini zorlastirmaktadirlar.
Copleri sahalarin disina tasiyarak cevre Kkirliligine ve salmonella, e-coli, vb.
bakteriler ile virtisler ve diger hastalik yapici etkenlerinde cevreye yayilmasina
neden olmaktadirlar. Ayrica, kuslar ylzey sularinin kirlenmesinden de kismen
sorumludurlar. Depolama sahalarinda gezinirken Ulzerlerine bulasan kirleticileri ve
mikroplar1 go6l, baraj vb. rezervuarlara tasiyarak icme suyu kaynaklarinin
ozelliklerini de bozmaktadirlar.

Kuslarin depolama sahalarinda neden oldugu rahatsizliklarin tUstesinden
gelebilmek icin uygulanabilecek bir takim metotlar gelistirilmistir. Bu metotlar sesli
sistemler, gorsel metotlar, kimyasal metotlar, harici metotlar, habitat degisiklikleri
ve oOldurdcti metotlar olmak Uzere baslica alti ana baslik altinda Cizelgel’'de
verilmistir.

Cizelge 1. Kus Kontrol Metotlari

KUS KONTROL METOTLARI

Sesli Sistemler Gaz Toplart
Havai Figekler (Pyrotechnics)
Biyo-akustikler, Akustikler, Yiiksek Yogunluklu Sesler

Gorsel Metotlar Lazerler

Kopekler

Insanlar

Korkuluklar (Bostan Korkulugu)
Yirtic1 Kus Modelleri

Avci Kuslar

Hayvan Lesleri

Balonlar

Ucurtmalar

Uzaktan Kumandali Ucaklar
Isiklar

Aynalar/Yansiticilar

Seritler / Bantlar

Bayraklar / Flamalar

Kimyasal Metotlar Tat Bozucular
Davranis Bozucular
Dokunsal Bozucular

Harici Metotlar Aglar
Teller
Tineme Onleyiciler
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Habitat Degisiklikleri Bitki 6rttisti Yonetimi

Alternatif Beslenme Bélgeleri ve Yemleme Istasyonlari
Su Puaskurtme Cihazlari

Yiyeceklerin uzaklastirilmasi

Oldurtcti Metotlar Ates Etmek
Yumurtalarini Yok Etmek ve Yaglamak
Yuvalar1 Bozmak

Cogu yeni olan bu metotlarin depolama sahalarinda etki dtizeyleri hakkinda hentiz
net bilgiler bulunmamaktadir. Ne yazik ki eski metotlarin etkinlikleri icin de
literattirlerde verilebilecek bilimsel veriler yoktur. Kus kontrol metotlar: icin bilinen
bir gercek, kus ttrlerine ve uygulandigi sahanin sartlarina gére etki dtizeylerinin
degistigidir. Soylenebilecek bir diger konu ise metotlarin tek baslarina degil
birbirleriyle kombine sekilde kullanildiginda ancak uzun streli etkili bir sonuc¢
alinabildigidir.

3.2. Kus Kontrol Metotlarinin Karsilastirmasi

3.2.1. Maliyet A¢isindan Karsilastirma

Depolama sahalart icin en dustk maliyetli kus kontrol yontemi korkutucu
ucurtma ve balonlardir. Aglar gibi sabit sistemlerin maliyetleri ise 1-6 milyon ABD
dolar1 arasinda degismektedir [4]. Sistemlerde kullanilabilecek metotlardan
bazilarinin maliyetleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Metot Maliyetleri

METOT ADI MALIYET

Balon 8.50 Dolar/adet
Ucurtma 279 Dolar/adet

Ag 810 Dolar (100*100’ 4”)
Yirtici1 Kus Maketi 95 Dolar/Adet
Propan Topu 335 Dolar / Adet
Elektronik kus kovucu 215 Dolar/Adet
Stres Cigliklar (2 mikrofonlu) 1500 Dolar

Lazer Silahi 1250 Dolar/Adet
Yuksek yogunluklu ses cihazlar 2000 Dolar

Olii 6rdek maketi 95 Dolar

Serit Bant 4 Dolar (0,5”*300 ft )

(www.birdbusters.com)

3.2.2. Etkinlik A¢isindan Karsilastirma

Depolama sahalarinda kus kontrolti icin kullanilan metotlarin karsilastirilmasi icin
yapilan calisma sonuclari Cizelge 3’ te verilmistir.
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Cizelge 3. Metotlarin Kiyaslanmasi

KUS SAYISINDA MEYDANA GELEN ORTALAMA % AZALMA VE SAFAKTAN
GUN BATIMINA HAFTALIK ALISMA ORANLARI
-GB -GB
Teknik ey faliaies D?Iartl I?arga
Azalmasi1 | Azalmasi
Alisma Alisma
Havai Figek (Pyrotechnics) 96,73 69,73 0* o*
Kartal 84,15 37,16 0 0
Oldiirtict & Kuru Siki Atis 83,59 54,91 0 15,33
Stres Cigliklar 51,87 49 .44 8,65 0,30
Kuru Sikilar 46,55 55,78 5,58 0,57
Sahinler 40,01 17,36 4,92 5,58
Statik Cigliklar 32,03 61,91 O** 4,39
Otomatik Ses Ureticiler 15,05 19,27 +25 +25
Helyum Dolu Balon-Ucurtmalar 2,65 20,20 +25 +25

* Arastirmanin basinda saatte 1, sonunda saatte 4 fisek kullanilmistir. Arastirmalar 12 hafta sirmustur.
** 4. Haftada alet ¢alindig1 i¢in arastirma tamamlanamamuistir [4].

Sistemlerin etkinlikleri boélgede bulunan kus sayilarinin sistem uygulanmadan
6nce ve sonraki durumuna gére hesaplanmistir. Alisma ise bolgede haftanin
sonunda sayilan kus sayisinin sistem uygulandigi stirece sayilan ortalama kus
sayisina oranina gore bulunmaktadir.

4. Tiirkiye-Istanbul Kus Kontrol Uygulamalar1

4.1. Mevcut Durum

AB’ ye uyum surecinde olan Turkiye’de ise mevcut durumda 34 adet duizenli
depolama sahasi bulunmaktadir. Glinde ortalama 14.000 ton kati atik olusan
Istanbul’da biri Anadolu digeri Asya Yakasinda kurulmus iki adet diizenli
depolama sahasi bulunmaktadir. Depolama sahalarina en fazla marti, karga ve
sigircik gelmektedir. Az sayida dogan ve sahinin bulundugu sahalart goc
mevsimlerinde (bahar aylarinda) leylekler de ziyaret etmektedir.

Depolama sahalarinda kuslar1 uzaklastirmak icin daha 6nce asagidaki metotlar
denenmistir.

e Ses sinyal yéntemi: Ik dénemlerde is makineleri tizerine ses sinyal
aparatlar1 takilmis, belli ddbnemden sonra martilar bu cihazlara alismistir.

Kaydedilen karga cigliklari yayinlanmistir. Sonug¢ alinamamaistir.

Sahalarda Sahin beslenmistir. Etki gostermemistir.

Ses bombalar1 atilmistir. Kisa suireli sonuclar alinmistir.

Kirecleme yoéntemi: Belli bolgelere kiregler atilarak uzaklastirilmasi
denenmis, fakat sonug¢ alinamada.

Balon yontemi: sahaya balon yerlestirilmis, sonuc¢ alinamamaistir.

e Almanya’dan uzman bir firmadan yardim istenmis, sahaya gelen ekip
arastirma sonucunda bitkisel bir ila¢ denemistir. Sonu¢ alinamamaistir.
e Kuru siki ile uzaklastirma: Su anda uygulanmakta olan sistemdir.

4.2. Uygulama Icin Secilen Yontemler

4.2.1. Havai Fisekler

Havai fisekler, icinde guraltd yapict cesitli kartuslar bulunan, atesleme
mekanizmasi olarak roket ya da ip kullanilan, patladig zaman yuksek sesle birlikte
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151k cikaran malzemelerdir. Kus korkutucu kartuslar yaklasik 160 dB ses
cikarabilirler. Havai figseklerin havaalanlarindan, depolama sahalarindan,
tarlalardan ve deniz mahsuld tretilen bolgelerden kuslar: uzaklastirma konusunda
kanitlanmis etkileri vardir. Ingiltere’de havaalanlarinda, degistirilmis pistonlarla
atilan fisek patlaticilar (shellcrackers), yén kontrolti saglamasinin da etkisi ile
kuslart dagitmak icin kullanilan en yaygin yo6ntemdir. Korkutucu etkileri ile
ulasilamayacak kadar uzak yerlerde kus strtlerini dagitmak icin kullanilabilir.
Transport Canada firmasi, fisek patlaticilarin marti, karga, sigircik ve su kuslarini
dagitmakta etkili, glivercinleri dagitmakta yetersiz oldugunu belirtirken diger
kullanicilar havai figseklerin guvercinler TUzerinde de c¢ok etkili oldugunu
sOylemislerdir.

4.2.2. Biyo-Akustik

Biyo-akustik caydiricilar kaydedilmis kus alarmlari ve stres cigliklari (distress
calls) gibi biyolojik sesleri yayan cihazlardir. Alarmlar genellikle, kuslar tarafindan
tehlike hissedildigi zaman verilirken, stres cigliklar1 kuslar yakalandigi, zapt
edildigi, yaralandigi vb. durumlarda atilir. Bu sesler ttire 6zeldir ve kuslarin
kacismalarina neden olur. 2002 yilinda yapilan bir arastirmanin sonuclarina gére
stres cigliklar1 Depolama Sahalarindan mart: ve karga tlirlerini aninda ve tamamen
uzaklastirmaktadir. Yalniz etki etme streleri kisadir (3-6 hafta) ve kuslar cihaz
kaldirildiktan sonra sahaya geri dénmektedir[5]. Biyo-akustikler havaalanlarinda
da kuslan dagitmada kullanilan en etkin ve ucuz yontem olarak gértilmektedir[6].
Alarm ve ¢igliklar 90 sn boyunca hedef kitleden 100 m kadar uzaklikta calinarak
sonuca ulasilabilir.

4.3. Metotlarin Uygulanmasi

Odayeri Kati Atik Duizenli Depolama Sahasinda iki fakli sesli kontrol metodu
uygulanmistir. Bunlardan biri Uzun Menzilli Akustik Cihaz digeri ise tehlikeli Sesli
Kus Kovucu Sistem’dir.

Uzun Menzilli Akustik Cihaz (LRAD), askeriye ve emniyet kuvvetleri tarafindan ses
silah1 olarak kullanilmaktadir. Ozel bir firmanin yurtdisindan ithal edilen bu
cihazin kuslar Uzerindeki etkisi incelenmistir. Sekil 1’de LRAD ve etki alam
verilmektedir. Calismada kullanilan sistem 700 m menzilde etkili olarak
kullanilabilmektedir. Ses siddeti 151 dB’e kadar cikabilmektedir. Bu ozellik ile
sistem yalniz hedeflenen kisi veya bolge Uizerinde etkili olmakta, disinda kalan
bolumlerde rahatsizlik vermemektedir. Cihaz kuslar tizerinde kullanilirken daha
o6nceden kaydedilen kuslar: rahatsiz ettigi bilinen sesler cihaza ytuklenmekte ve bu
sesler istenilen ses siddetinde yayinlanmaktadir. Cihaz yonlendirilebildigi icin kus
kimeleri nerede ise o kisimlara cevrilerek kullanilmaktadir.

Sekil 1. Uzun Menzilli Akustik Cihaz ve Etki Alani

Odayeri Kati Atik Duizenli Depolama Sahasinda ikinci bir yontem olarak, Sesli
Kontrol Metotlarindan 6zellikle siyah kuslar ve martilar icin etkili tehlike ¢igliklar:
yayan bir sistem kurulmustur. Kurulan bu sistem cevrede calisanlara rahatsizlik
vermeyecek sekilde, dogal kus sesleri ¢ikarmaktadir. Sistemin gereksinim duydugu
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enerji, gines panellerinden saglanmistir. Sistemin depolama sahasina yerlesim
plani Sekil 2’de verilmektedir.

.6 Adet (sesli) Kus Kovucu Sistem, Giines Enerji Sistemli
B 24 Adet (sesli) Kus Kovucu Sistemi

Sekil 2. Odayeri Diizenli Depolama Sahas1 Sesli Kus Kovucu Sistemi Yerlesim Plam

Cok amacl bu sistem cihazi ile duyulabilir sesli sistem olarak dogal ortamdaki av
ve avcinin birebir gercek ciglik seslerini taklit ederek ve sekiz farkli dijital sesi,
sekiz farkli sistemle ylzlerce kombinasyona c¢ok hizli bir sekilde dénustirerek
zararli kuslarin ve tim canlilarin bélgeden uzaklasmalarini saglanmakta ve cihaz
calistig1 stirece gelmelerini engellemektedir.

Sahada yapilan uygulamalarda LRAD ses yayinlanmaya basladiginda martilar
sahadan havalanirken leylekler hi¢ etkilenmemistir. Martilardan ise yalnizca
cihazin 6n kisminda kalan kuslar hareketlenirken arka kisimda kalan kuslar hic
tepki vermemistir. Havalanan kuslar uzaklasmadan yakin bolgelere yeniden
konmustur. Ses kesilir kesilmez kuslar yeniden bélgeye dénmuislerdir.

Tehlike c¢igliklar1 yayan sistem ses yaymmlamaya basladiginda ise marti ve
kargalarin aninda ve tamamen uzaklastirdigi gozlemlenmistir. Kuslarin bu
dliizenege alismasini 6nlemek icin bu metoda ek olarak havai fisek metodunun
uygulanmasina karar verilmistir. Havai fisek metodu farkli zamanlarda ve kus
sayisinin fazla oldugu saatlerde uygulanacaktir.

5. Degerlendirme ve Sonug

Depolama sahalarinda kus kontrolint saglamak icin diinyada cesitli metotlar
kullanilmaktadir. Sahada kus kontroll icin 6ncelikle arazi sartlari, hava kosullari,
isletme ve uygulama saatleri, kus kolonilerinin yasama alanlari ve aligkanliklar ile
saha isletimi g6z 6ntinde tutularak Kus Kontrol Plani olusturmali ve plan elde
edilen bilgiler dogrultusunda strekli revize edilmelidir. Coptin stirekli olarak geldigi
ve gunlik 6rt uygulamasinin bu nedenle problemli oldugu bélgelerde 6rtti, coptin
sikistirilmasindan hemen sonra uygulanmalidir. Ayrica kus kontrol metotlarindan
birkac aktif sistem birlestirilerek sahalarda kullanilmalidir.

Giinde ortalama 14.000 ton kat1 atigin olustugu Istanbul’da depolama sahalar1 24
saat isletilmektedir. Depolama sahalarinda olusan atiklarin bertarafi icin yaklasik
3 hektarlik (30.000 m2) alan surekli acik olmakta ve glnlik 6rtt kullanimi kus
kontrolii icin yeterli olmamaktadir. Bu sebeple depolama sahalarinda biyo-akustik,
havai fisek gibi sesli metotlar; balon, avci kuslar gibi gérsel metotlar ile bitkisel
ila¢ ile uzaklastirma gibi cok cesitli metotlar kullanilmistir. Depolama sahasinda
kus kontrolt icin kimyasal metotlar, habitat degisiklikleri ve 6ldtirtici metotlar
tercih edilmemistir. Uygulanan metotlar belirli dénemlerde etkili olmus, kuslar
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kullanilan metoda alisarak yeniden depolama sahalarina gelmistir. Bu amacla
depolama sahalarinda farkli kus kontrol metotlar: birlikte denemistir. Yapilan bu
calismada, kat1 atik dizenli depolama sahalarinda kus kontrolt icin biyoakustik
yontemler ile sesli yontemlerden havai fisek y6nteminin birlikte kullanilmasinin
etkili olacag: tespit edilmistir.
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